VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% de la
envolvente térmica final del edificio, o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio Zaragoza, Bloque de viviendas

Direccion C/ Don Quijote de la Mancha n° 14-16

Municipio Zaragoza Codigo Postal 50002
Provincia Zaragoza Comunidad Autéonoma Aragén
Zona climatica D3 Ano construccion 1960
ye%;nt])?ltilt:iién) vigente (construccion / Anterior a la NBE-CT-79

Referencials catastralles XXX

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
e Bloque completo
o Vivienda individual

Edificio existente

o Ampliacion
o Cambio de uso caracteristico

e Obra de reforma en la que se renueva mas del 25% de la
superficie total de la envolvente

o Obra de reforma en la que se renueva menos del 25% de la
superficie total de la envolvente

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos CENER - EFINOVATIC NIF(NIE) | -

Razon social CENER - EFINOVATIC NIF -

Domicilio -

Municipio Pamplona Caodigo Postal -

Provincia Navarra Comunidad Autonoma ﬁca)\rlr:;:gdad Foral de
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calculo utilizado y version: CEXv2.1

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacion de los aspectos recogidos en
este informe segun lo indicado en las secciones HEO y HE1 del CTE y en los "Documentos de apoyo para la aplicacion del DB
HE" en funcioén de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este andlisis.

Fecha: 16/2/2016

Firma del técnico verificador

CTE
Calculo realizado seguin lo recogido en la seccién HE del CTE H E
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ANEXO |
Comprobacién de la secciéon HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Edificio excluido del ambito de aplicacion de la seccion HEO

ls{}ver Fecha: 16/2/2016
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ANEXO Il
Comprobacién de la seccién HE1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

En obras de reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie de la envolvente y en las destinadas a un cambio de
uso caracteristico del edificio, se limitara la demanda energética conjunta del edificio de manera que sea inferior a la del edificio
de referencia.

190793 7 kwh/meaiio | )
Dconj,ref = 93.7 kWh/m“aio
80| .
] 60.7 kwhimzaio|  Dconj,obj = 60.7 kWh/mZaiio
a0l | Cumple
20t '
0

Dconj,ref Dconj,obj

Dconj,ref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia calculado segun el Apéndice D
de la seccion HE1 del CTE

Dconj,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién se obtiene como la suma ponderada de la demanda energética de calefaccion (Dcal) y la demanda energética de refrigeracion
(Dref). La expresiéon que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios situados en territorio peninsular es Dconjunta = Dcal + 0,70Dref mientras que en territorio

extrapeninsular es Dconjunta = Dcal + 0,85Dref.
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1.2 LIMITACION DE CONDENSACIONES SUPERFICIALES

La comprobacién se basa en la comparacion del factor de temperatura de la superficie interior fRsi y el factor de temperatura de
la superficie interior minimo fRsi,min, para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero de la
localidad.

fRsi > fRsi, min

Siendo:
fRsi: factor de temperatura de la superficie interior
fRsi =1-U *0,25

fRsi,min: factor de temperatura de la superficie interior minimo. Se obtiene a partir de la tabla 1 del DA DB-HE/2, en funcién
de la clase de higrometria de cada espacio y la zona climatica de invierno.

fRsi fRsi,min Cumple
Fachada Este-principal 0.93 0.61 Si
Fachada Oeste 0.93 0.61 Si
Fachada Sur 0.93 0.61 Si
Cubierta inclinada con camara 0.94 0.61 Si
Fachada Norte 0.93 0.61 Si

*No es necesaria la comprobaciéon de aquellas particiones interiores que linden con espacios no habitables donde se prevea escasa produccion de vapor de agua, asi como los
cerramientos en contacto con el terreno.

*No se ha podido realizar la comprobacién del cumplimiento de los puentes térmicos por falta de datos.

ISOUE.‘I' Fecha: 16/2/2016
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2013.

2.a. Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacién
establecida en la secciéon HE 1

Zona climatica segun el DB HE1 D3

2.b. Descripcidon geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definiciéon de la envolvente térmica, otros
elementos afectados por la comprobaciéon de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial
privado, distribucién y usos de los espacios

Superficie habitable [m?] | 1293.44

Imagen del edificio Plano de situacién

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) U (W/m?K)
Fachada Este-principal Fachada 376.0 0.29
Fachada Oeste Fachada 376.0 0.29
Fachada Sur Fachada 86.0 0.29
Suelo con terreno Suelo 323.36 0.66
Cubierta inclinada con camara Cubierta 323.36 0.26
Fachada Norte Fachada 86.0 0.29

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superficie (mz) U (WIm2K) Factor solar
O-Dormitorio Cocina Hueco 49.92 3.3 0.75
O-Galeria Hueco 47.84 3.3 0.75
E-Salones Hueco 35.36 33 0.75
E-Dormitorios Hueco 49.92 3.3 0.75

2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion

Superficie (m?) Perfil de uso
1293.44 Residencial
Fecha: 16/2/2016
1Isover echa

SAMT-CORLN
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2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.1

2.e. Demanda energética, y en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia

Nombre kWhImzaﬁo
Demanda de calefaccion 47.23
Demanda de refrigeracion 19.18
Demanda de ACS 22.94
Fecha: 16/2/2016
Isover eeha

SAMT-CORLN
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3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA

3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia a
la localidad segun el CTE2013.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de los
ocupantes, equipos e iluminacion.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice C
de la seccién HE1 del CTE 2013.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacién

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables.

ls{}ver Fecha: 16/2/2016
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4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA

El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.1

El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccién y refrigeracion necesaria para mantener
el edificio por periodo de un afo en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccion HE1 del CTE
cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo documento. El
procedimiento de calculo puede emplear simulacion mediante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados
equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de calculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio
b) La evolucion hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2
de la seccion HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitranparentes y
las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica considerando las propiedades de
los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstéculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilaciéon e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi como de
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, conductividad y
calor especifico de las capas.

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos

Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o méviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacién solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad de la
cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos, toldos,
salientes laterales o cualquier elemento de control solar.
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4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica lineal,
obtenida en relacién con los cerramientos contiguos y su longitud.

4.3 EDIFICIO DE REFERENCIA

El edificio de referencia ha sido obtenido a partir del edificio objeto con la misma forma, tamafio, orientacién, zonificacion
interior, uso de cada espacio y obstaculos remotos con unas soluciones tipificadas cuyos parametros caracteristicos se
describen en el apéndice D de la seccion HE1 del CTE 2013.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, la informacién contenida en el
mismo tiene caracter meramente orientativo y en ningiin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes empresas que
formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, salvo en casos de fraude o dolo imputable, y no

garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad exclusiva del usuario.
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