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1. Ambito de aplicacion

CYPETHERM HE Plus es una aplicacion concebida para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios y la justificacion normativa de CTE DB HEQ y HE1 (revision 2013) mediante un modelo del edificio
para simulacion energética calculado con EnergyPlus.

CYPETHERM HE Plus ofrece la posibilidad de justificar el cumplimiento del CTE DB HE1 Limitacion de la
demanda energética para cualquier tipo de proyecto, ademas de la justificacion del CTE DB HEO Limitacion
del consumo energético para proyectos de tipo residencial o similar. Ademas, calcula la certificacion de la
eficiencia energética de cualquier tipo de edificio y, en consecuencia, la justificaciéon del CTE DB HEO
Limitacién del consumo energético para proyectos de tipo distinto al residencial.

2. Alcance

2.1. Usos

CYPETHERM HE Plus permite la certificacion de la eficiencia energética y la justificacion de las exigencias
2.2.1y2.2.2de la seccion HEQ, 2.2.1, 2.2.2 y 2.2.3 de la seccién HE1 del Documento Basico de Ahorro de
Energia DB-HE. Para ello, entre los tipos de edificio que permite simular CYPETHERM HE Plus se
encuentran, tanto para residencial privado como para otros usos, los siguientes:
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e Obra nueva: Edificio de nueva construccion.
Incluido en el ambito de aplicacién del DB HE 1, del DB HE 0y del procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

e Ampliacion: Intervencion en un edificio existente en la que se incrementa la superficie o el volumen
construido.
Incluido en el ambito de aplicacion del DB HE 1y del DB HE 0.

e Reforma / Cambio de uso: Obra de reforma en la que se renueva mas del 25% de la superficie
total de la envolvente térmica final del edificio u obra destinada a un cambio de uso caracteristico del
edificio.

Incluido en el ambito de aplicacion del DB HE 1.

o Edificio existente: Edificio o parte de edificio existente que se venda o alquile a un nuevo
arrendatario, siempre que no disponga de un certificado en vigor.
Incluido en el &mbito de aplicacion del procedimiento béasico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios.

En funcion del tipo de uso seleccionado, el programa ofrecerd las opciones de calculo y los listados
justificativos que son de aplicacion al mismo.

Ademaés, y para todos los tipos de uso disponibles, el programa ofrece la posibilidad de realizar una
simulacion energética del edificio, sin justificacidon normativa, que permite obtener los datos de demanda y
consumo energético del edificio que podrian ser utilizados, por ejemplo, en la realizaciéon de estudios sobre
eficiencia energética de los edificios.

2.2. Limitaciones

Las limitaciones de simulacién de CYPETHERM HE Plus se corresponden con las funcionalidades de
EnergyPlus (version 8.8) que se han implementado y que se describen en el manual Input Output Reference
de EnergyPlus 8.8. En algunos casos se han superado las limitaciones del motor mediante equivalencias y
aproximaciones de calculo.

A continuacioén se describen los elementos que CYPETHERM HE Plus es capaz de simular y sus limitaciones
conocidas.

Geometria. En cuanto a la descripcion geométrica del edificio, no existen limitaciones conocidas en el
nimero de elementos (zonas, cerramientos, huecos, etc.), dimensiones ni forma.

Elementos y soluciones constructivas. La descripcion de las soluciones constructivas es diferente para
los cerramientos opacos y los huecos. En cada una de estas categorias, el programa permite simular los
siguientes elementos:

- Cerramientos opacos:
e Muros: fachadas, medianeras, tabiques, muros en contacto con el terreno (sétano).
e Forjados: suelos en contacto con el terreno (soleras) con aislamiento periférico opcional,
forjados entre pisos, voladizos y cubiertas.
La composicién de los cerramientos opacos se define por capas. Cada capa puede ser un material
solido, una cdmara de aire (incluso ventilada) o una barrera de vapor. No existen limitaciones en el
numero de capas, puesto que CYPETHERM HE Plus agrupa autométicamente las capas definidas
para adaptarse al limite méaximo de 10 capas por elemento que permite EnergyPlus 8.8.

Alternativamente, se permite una descripcion simplificada de los cerramientos indicando las
propiedades térmicas del conjunto.

Por tanto, es posible simular todas las soluciones constructivas que se puedan asimilar a estas
definiciones.
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Se permite definir un Unico valor para la permeabilidad al aire de todas las fachadas del edificio, y
otro diferente para las cubiertas.

- Huecos:
e (Opacos

e Acristalados
e Aberturas

La definicion de los materiales empleados en los huecos se limita a la definicion de sus
propiedades térmicas globales, distinguiendo entre fraccion acristalada y opaca en el caso de los
huecos acristalados.

En los huecos acristalados se permite la definicion de accesorios de protecciéon solar (persianas
interiores y exteriores) y su control, de elementos de sombra (voladizos y protecciones laterales) y
de los distintos elementos de las ventanas (dintel, caja de persiana, etc.) que producen puentes
térmicos planos.

Se permite definir un valor para la permeabilidad al aire de cada hueco acristalado. Se permite
definir un Unico valor para la permeabilidad al aire de todas las puertas del edificio, y otro diferente
para las aberturas.

Puentes térmicos lineales. Se simula el efecto de los puentes térmicos lineales producidos por el
encuentro de los distintos elementos constructivos y con el terreno.

Cargas e inercias térmicas. En cada recinto se consideran las cargas térmicas sensibles y latentes
debidas a la ocupacion (si el recinto es habitable), la iluminacién, la ventilacion y el equipamiento interno. Es
posible editar los valores correspondientes y definir perfiles de uso horarios.

Las infiltraciones de aire se definen a nivel de zona térmica. Se permite definir sus condiciones operacionales
hora a hora.

La inercia térmica de los elementos interiores como el mobiliario se incluye de manera global en la
simulacién pero su valor no es editable por el usuario.

Condiciones operacionales y de confort interior. En edificios de uso distinto al residencial se permite
editar las temperaturas de consigna de cada zona térmica con resolucidn horaria, distinguiendo entre
consigna de refrigeracion y de calefaccion. Ademas, el programa propone los valores definidos en el
Apéndice C del DB HE 1 segun los distintos periodos de utilizacion.

Sistemas de climatizacion. El programa permite simular los siguientes sistemas de climatizacion:
e Sistemas de rendimiento constante.
e Emisores eléctricos de calefaccion (calefaccion por efecto Joule).

Sistemas de climatizacién por agua:

e Calefaccion por radiadores y suelo radiante.
e Fan-coils.

Que pueden conectarse a los siguientes tipos de circuitos hidraulicos:
o Calefacciéon por agua mediante calderas convencionales o de condensacion.

o Refrigeraciéon por agua mediante enfriadora condensada por aire, por agua o con
condensador evaporativo.

o Sistemas de aerotermia (bomba de calor aire-agua para calefaccion y refrigeracion
opcional).
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Sistemas de expansion directa:
e Equipos partidos (split 1x1).
e Equipos compactos de aire acondicionado con calefaccién eléctrica, de gas o por agua (PTAC).
e Equipos compactos bomba de calor aire-aire (PTHP).
e  Sistemas multisplit.

e Sistemas de caudal de refrigerante variable (VRF), de bomba de calor y con recuperacion de calor
(3 tubos). La unidad exterior puede ser condensada por aire, por agua o0 con condensador
evaporativo.

e Sistemas de bomba de calor agua-aire en anillo.

Sistemas de climatizacién por aire:

e Sistemas de aire de caudal constante, unizona y multizona (con recalentamiento terminal).

e Sistemas de aire de caudal variable (VAV), con cajas de caudal variable con ventilador auxiliar
opcional.

e Sistemas de doble conducto, de caudal constante y de caudal variable, con un Unico ventilador de
impulsién o con un ventilador por conducto.

Las unidades de tratamiento de aire (UTA) o climatizadoras asociadas a estos sistemas son
configurables. Pueden definirse las caracteristicas de los siguientes elementos:

o Bateria de frio:
= De agua, conectada a un sistema de refrigeracion por agua mediante
enfriadoras.
»  Expansion directa solo en sistemas de caudal constante unizona y en sistemas
de caudal variable (unidades rooftop).
o Bateria de calor:
= De agua, conectada a un sistema de calefaccion por agua mediante calderas.
=  Eléctrica.
= Degas.
»=  Expansion directa sélo en sistemas caudal constante unizona.
o Ventilador de impulsion.
Ventilador de retorno.
o  Control de la humedad: deshumidificacion y humidificador.

[¢]

Sistemas de condensacién por agua:
e Sistema para condensacién de enfriadoras, mediante torres de refrigeracion de 1 6 2 velocidades.

e Sistema para condensacion de bombas de calor reversibles, mediante torres de refrigeracion y
calderas.

Existen las siguientes limitaciones en cuanto a la simulacion del funcionamiento de los sistemas de
climatizacion:

e No se permite definir perfiles horarios de disponibilidad y activacion de los sistemas de
climatizacion. En general, los sistemas de climatizacion se activan automaticamente para mantener
las temperaturas de consigna seleccionadas. Los sistemas de climatizacién por aire impulsan aire
continuamente.

e La simulacién de los sistemas de climatizacion no incluye el tratamiento del aire del exterior. La
ventilacion y la opcién de recuperacion de calor se simulan a nivel de zona térmica.

e Se permite editar las curvas de comportamiento de las calderas y de las enfriadoras. El resto de
sistemas genéricos se simulan con las curvas de comportamiento por defecto de los objetos
template de EnergyPlus 8.8. Los equipos comerciales se simulan con los curvas de
comportamiento de los fabricantes.

Existen las siguientes limitaciones en cuanto al nimero y tipo de los sistemas de climatizacion que se
pueden simular en una misma obra:

e Se puede definir cualquier nUmero de sistemas de climatizacion por aire y de expansion directa.
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e Sien la obra se han definido Unicamente sistemas de climatizacién por agua, se permite simular
cualquier nimero de sistemas de este tipo. Sin embargo, si se ha definido algin sistema de
climatizacion de otro tipo (expansién directa, climatizacion por aire o sistemas de condensacion),
s6lo se permite definir un Unico sistema de calefaccion y de refrigeracién por agua en la obra.

e  Solo se permite definir un Unico sistema de condensacién por agua de cada tipo (para enfriadora y
para bomba de calor reversible).

e Sien la obra se han definido Unicamente sistemas de climatizacién por agua, es posible definir en
la misma zona térmica cualquier nimero y tipo de unidades terminales. Sin embargo, si se ha
definido algun otro tipo de sistema de climatizacion, en cada zona térmica sélo es posible definir
una Unica unidad terminal de los siguientes tipos: unidades terminales de climatizacion por aire,
unidades terminales de climatizacién por agua y la bomba de calor agua-aire. Estas unidades
terminales no se pueden definir junto con otros tipos de unidades en la misma zona, a excepcion
de un emisor eléctrico para calefaccién, o un radiador o un suelo radiante.

e Es posible definir varias unidades terminales VRF y multisplit (unidades interiores) en la misma zona
térmica, pero no se pueden definir junto con otros tipos de unidades terminales a excepciéon de un
emisor eléctrico para calefaccién, o un radiador o un suelo radiante.

e Sélo se permite definir un equipo de rendimiento constante por zona térmica. En dicha zona no
podréa definirse ningln otro tipo de unidad terminal.

Sistemas de ACS. El programa no realiza la simulacién dindmica de la produccion de ACS. El consumo de
energia por este concepto se calcula a través de la demanda de ACS y el rendimiento medio estacional del
sistema que la produce.

Valores maximos y minimos. Se conocen los siguientes limites en los valores de algunas propiedades,
impuestos por los modelos de EnergyPlus 8.8 que se utilizan en CYPETHERM HE Plus:

e Calor especifico de materiales soélidos. El valor minimo es 100 J kg-1K-1. Si se define un valor
menor, el programa automaticamente asumiré el valor minimo.

e Coeficiente global de transmision de calor (U) de huecos acristalados. El valor méximo permitido es
7 W m-2K-1.

3. Marco normativo

CYPETHERM HE Plus tiene implementadas las siguientes normas:

Materiales constructivos

e UNE-EN ISO 10456. Materiales y productos para la edificacién. Propiedades higrotérmicas. Valores
tabulados de disefio y procedimientos para la determinacién de los valores térmicos declarados y de
diseno.

e C(Catalogo. Catdlogo de Elementos constructivos CEC (Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja)

Resistencia y coeficiente de transmision térmica de elementos constructivos

e UNE-EN ISO 6946. Elementos y componentes para la edificacion. Resistencia y transmitancia
térmica. Método de calculo.

e UNE-EN ISO 13370. Prestaciones térmicas de edificios. Transmision del calor por el terreno. Método
de célculo.

e UNE-EN ISO 10077-1. Caracteristicas térmicas de ventanas, puertas y contraventanas. Calculo del
coeficiente de transmision térmica. Método simplificado.

Puentes térmicos lineales

e UNE-EN ISO 14683. Puentes térmicos en la edificacion. Transmitancia térmica lineal. Métodos
simplificados y valores por defecto.
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e UNE-EN ISO 10211. Puentes térmicos en la edificacion. Flujos de calor y temperaturas
superficiales. Calculos detallados.

e DA DB-HE/3. Documento de Apoyo al Documento Bésico DB-HE (CTE). Atlas de puentes térmicos.

Rendimiento energético
e  (Cddigo Técnico de la Edificacion:
e  Documento Basico HE 1 Limitacién de demanda energética.
e Documento Basico HE 0 Limitacion del consumo energético.

Calificacion energética
e Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los
edificios

@ Desconectado — e
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r | c:\bim_projects

s
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4. Entorno grafico

CYPETHERM HE Plus es una aplicacion integrada en el flujo de trabajo Open BIM a través del estandar IFC.
Por ello y para aprovechar todas las bondades que ofrece dicho flujo de trabajo, la aplicacion requiere
conexion con BlMserver.center, servicio gestionado por CYPE para administrar, compartir y actualizar sus
proyectos en la nube. Para ello, debe conectarse al servicio con su cuenta de usuario, que puede crear de
forma gratuita a través del enlace a BlMserver.center, donde también dispondra de informacion relativa al
servicio y al flujo de trabajo Open BIM.

Introduccién del modelo de calculo

La creacién de un modelo de célculo en CYPETHERM HE Plus puede ser realizada mediante una
introduccion manual de las caracteristicas geométricas del edificio o mediante la importacién de ficheros BIM
en formato gbXML o en formato IFC:

Introduccidn automatica a partir de ficheros BIM en formato gbXML

EL formato gbXML (Green Building XML) ha sido desarrollado para facilitar la interoperabilidad entre
programas de concepcion y de desarrollo utilizados en la industria de la edificacion. Gracias al
formato gbXML es posible intercambiar datos entre las aplicaciones evitando la introduccion
manual y los posibles errores que ello conlleva.
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El programa facilita la introduccion de un edificio gracias a la importacion de toda la informacion
contenida en un fichero BIM en formato gbXML con todos los elementos constructivos, los locales y
las zonas.

Introduccion automatica a partir de ficheros BIM en formato IFC

EL formato IFC (Industry Foundation Classes) es un formato de fichero de arquitectura en 3D
utilizado por la industria de la edificacion para intercambiar y compartir informacion entre
programas.

El programa facilita la introduccién de un edificio gracias a la importacién de toda la informacion
contenida en un fichero BIM en formato IFC con todos los elementos constructivos, los locales y las
zZonas.

Este fichero .ifc puede ser generado por IFC Builder o por otro programa BIM capaz de crear
ficheros en formato IFC4.

La introducciéon automética a partir de ficheros BIM generados por programas de disefio arquitecténico es
ideal para la realizacién de un flujo de trabajo dinamico, integrado e inspirado en la tecnologia BIM y ademés
representa una evolucién del método de trabajo utilizado hasta ahora, ya que reduce los pasos entre el
disefio arquitectonico y la certificacién energética del modelo de calculo del edificio.

Al importar un modelo de informacién del edificio (BIM) se genera un modelo de célculo (proyecto) que
puede mantenerse vinculado a dicho modelo BIM. Este vinculo, que solamente puede realizarse en el
momento de la importacion, permite la sincronizacidon del proyecto con cambios realizados en el modelo
BIM. En el momento en el que se vincula el modelo de célculo con el modelo BIM se genera una base de
datos que enlaza los elementos de ambos modelos. Sin dicha base de datos no se puede realizar
sincronizaciones con el modelo BIM, pero de no ser necesarias el proyecto ocupard menos memoria y
espacio en disco.

En el modelo de informacién del edificio (BIM) se incluye la agrupacion de los diferentes elementos
constructivos en tipologias. Cuando dicha informacion esté disponible, y durante el proceso de importacion,
se pueden generar las correspondientes bibliotecas de tipos sobre el modelo de célculo, manteniendo la
agrupacion de elementos. La descripcion de las tipologias creadas se busca, por referencia, en el directorio
indicado, quedando 'pendientes de describir' las que no se encuentren.

Importacién de modelos BIM ] X

Modelo BIM  Ficheros adicionales

Seleccione d fichera principal o iniciador del proyecto BIM

Enlace IFC: BlMserver center
8 Directorio de trabajo; :\bim_projects\wser_543\proy_1728_Oficinas CTE
Seleccion | Proyecto Oficinas CTE
del proyecto

Principal (niciader): ~ Oficinas CTE.ifc

A« 3 | | Asignacién de tipologias

En &l modelo de informacién del edificio (BIM) se incluye la agrupacién de los diferentes elementos constructives en tipologias. Cuando dicha informacién esta disponible, y
@ durante €l proceso de importacién, se pueden generar las comespondientes bibliotecas de tipos sobre &l modelo de calculo, manteniendo la agrupacién de elementos. La
descripeién de las tipolog ias creadas se busca, por referencia, en el directorio indicade, quedando pendientes de describir’ las que no se encuentren,

~
Crear tipologias para elementos
Marcar como revisados los elementos a los que se le atribuye una tipologia

] Directerio para biisqueda de fipclagias

Aristas

i En el modelo de informacidn del edificio (BIM) se incluyen las aristas o bordes que resuitan de la interseccion de los diferentes elementos constructivos. La impartacin de dicha

; inforacién geoménica, junie con la zonficacién del edificie introducida sobre el modelo de caloulo generado, pemie cbiener los puertes lémicos ineales.
- Importar aristas

6n de sombras

| En el modslo de informacién del edificio (BIM) s incluyen los edificios u obstaculos cercanos. Al generar la descripcién de sombras se analiza la geometria 30 del modelo BIM,
teniendo en cuenta los edfficios y los obstéculos cercanos, y se obtienen los pardmetros necesarios que describen las sombras sobre cada elemento constructivo exterior
{fachadas, cubietas, etc.).

[ Generar la descripcion de sombras en elementos exteriores

z [ Plantilas DXF |
’ | [ Actualizar las plantillas DXF desde el modelo BIM

Aceptar Cancelar




Manual de CYPETHERM HE Plus

4.1. Edificio

En esta seccion se definen los pardametros generales, datos del emplazamiento y el modelo del edificio, en
un esquema en arbol formado por tres ramas principales:

Biblioteca

En la biblioteca se introducen todos los tipos de recinto y de elementos constructivos de la obra
(cerramientos, particiones, acristalamientos, puertas y puentes térmicos lineales).

Zonas

En cada zona se introducen los recintos que la componen mediante la definiciéon de los muros (fachadas,
medianeras, tabiques y muros de sétano), forjados (soleras, forjados, voladizos y cubiertas) y puentes
térmicos lineales.

Sistemas

Se definen los sistemas del edificio para calefaccion, ACS y refrigeracion.

@ o

Edfficio Planos de planta Verificacion normativa

Q & ® @¢

Parametros  Datosdel  Unidades Edicion mittiple
generales emplazamiento  de uso de recintos

Datos generales

! Edficio
=l Biblicteca

..... E Fachadas

----- f| Tabiqueria

..... E Muros en contacto con el temeno
----- h Suelos en contacto con el temeno
----- ': Forjados entre pisos

----- 4 Cubiertas

----- [ Huecos acristalados
----- B Lucemarios
----- |+ Puentes témicos lineales
=1t Zonas
-1 Z07 - Oficinas
-1 Z02- No habitables
----- | Sistemas de ACS

Sistemas de climatizacion

-] Sombras propias
----- B Sombras remotas

4.1.1. Parametros generales

En parametros generales se define el uso del edificio indicando, ademas, si se trata de edificios de nueva
construccion o ampliaciones de edificios existentes (rehabilitacién), lo que determinara el ambito de
aplicacion del proyecto.

El uso del edificio puede ser:

* Residencial privado
Unifamiliar
Blogue de viviendas
*  Otros usos
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En edificios de uso residencial privado es necesario indicar si se desea realiza la comprobacion de la
limitacién de descompensaciones y el perfil de uso a utilizar en la simulaciéon energética (el publicado en el
Apéndice C de CTE DB HE 1 o el publicado en el documento "Condiciones de aceptacion de procedimientos
alternativos a LIDER y CALENER). El perfil de uso define las cargas por ocupacion, equipos, ventilacion e
iluminacion, a lo largo de una semana tipo, a partir del uso general y la carga interna.

El programa incluye, de manera opcional, la comprobacion de la existencia de condensaciones superficiales
e intersticiales segun la norma UNE-EN ISO 13788, ofreciendo resultados para cada solucién constructiva.

La permeabilidad al aire de la envolvente del edificio y los factores de conversién de la energia son
parédmetros utilizados en el calculo que el usuario puede consultar y modificar, si fuera necesario.

Uso del edfficio

@ Obranueva () Ampliacion (7 Reforma / Cambio de uso () Edfficio existente (7)]

@ Residencial privado () Otros usos

) Unifamiliar @ Blogue de viviendas
Mimero de unidades de uso 8

Seleccione el perfil de uso residencial a utilizar en la simulacién energética anual

@ Perfil de uso residencial publicade en los documentos ‘DB HE con comentarios” del Ministerio de Fomento
y 'Condiciones de aceptacion de procedimientos altemativos a LIDER y CALENER' ()]

() Perfil de uso residencial publicado en la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el DB-HE

Con comprobacidn de la limitacién de descompensaciones

Condensaciones

Comprobacion de |a existencia de condensaciones supericiales e intersticiales seguin 150 13788

| Pemeabilidad al aire de la envolvente del edfficio
| Demanda diaria de ACS
| Factores de conversion de la energia

fows

Permeabilidad al aire de la envolvente del edificic X

P bilidad al aire de la envolvente del edfficio 9

@ Valores por defecto () Valores de usuario
Pemmeahilidad al aire para una presidn de referencia de 100 Pa

Fachadas 16.00| reedheree]

Cubiertaz — ==
Demanda diaria de ACS X
Puertas

Demanda diaria de ACS

Aberturas

@ Demanda total del edificic () Demanda por zona témica
Demanda diaria de ACS BB | 1/dia

Temperatura de referencia 600 T

Contribucién solar de agua caliente sanitaria
@ Contribucién solar minima HE4 (7 Valorss de usuario

Factores de conversion de la energia X

Fuentes de energia

Aceptar Factores de conversion de la energia
I
Energia eléctrica final generada y autoconsumida | Definida v] 0.00 kWh
e




Manual de CYPETHERM HE Plus

4.1.2. Datos del emplazamiento

La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climéatica de la localidad en que se
ubican y del uso previsto.

Una zona climatica es una zona para la que se definen unas solicitaciones exteriores comunes a efectos de
célculo de la demanda energética. Se identifica mediante una letra, correspondiente a la severidad climatica
de invierno, y un nimero, correspondiente a la severidad climética de verano.

Datos del emplazamiento O X

Datos del T @] | Temperatura exterior ol
Zonificacion climatica Raacanm

Stuacién |Peninsula - fr—— i
Zona de inviemo [D - w RN

Zona de verano [3 -] [ U

Localizacién 2

Municipio  Madrid -

Provincia  Madrd »

Attud 855000 m s

Latitud 403 grados o o

Longtud 37 grados s E
Zona horaria 00 .
Temperatura no perturbada del temeno =

) Constante @ Por meses -0 - B RERLRIEIEEES

S o e var sar vy o - P s o
Contribucién solar de aqua calients sanitaria =

Temperatura del agua de red
() Constante @ Por meses

t_ -
“ 1 »
Contribucién solar minima HE4 ~ 60.0 % [ ménmadeia [ TPminima diaia [ T media diaria
= Distibucién del viento Inadiacién global sobre plano horizontal b
Raacanm QG ANE

Temperatura exterior
() Constante @ Por meses)

=

Humedad relativa exterior
(@) Constante @ Por meses

Orientacién

& mis

Orientacién 00 grados

12 mis

18 mis

Fichero de datos climaticos

> 18 mis

@ Zona dlimatica: D3

(©) Otro fichero de datos climéticos

e Fm ME AN M AN M A S 0 Nw Dk W

I @) Informacién sobre los datos climéticos propusstos por el pmgrama]

=

Los ficheros climéticos propuestos por el programa son los publicados por Rafael Villar Burke y Daniel
Jiménez Gonzalez en la pagina web https://github.com/pachi/eplusctekit, generados a partir de los ficheros
climéticos de referencia en formato .MET publicados por el Ministerio de Fomento, por lo que contienen toda
la informacion que éstos incluyen. Ademés, se ofrece al usuario la posibilidad de utilizar un fichero .EPW
distinto al propuesto por el programa, asi como un asistente para la determinacién de los datos del
emplazamiento a partir de cualquier municipio del territorio espanol.

Informacion sobre los datos climalices propuestos por el programa X

Copyright (c) 2015. Rafael Villar Burke <pachi@ietcc.csic.es> Daniel Jiménez Gonzalez <danielj@ietce.csic.es|

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy of this software and associated documentation files (the "Software™), to deal in
the Software without restriction, including without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the
Software, and to permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to the following conditions:

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR
ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH
THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.

Aceptar

Al definir el fichero de datos climaticos a utilizar, el programa ofrece una visualizacién mediante graficas de la
temperatura exterior, la distribucién e intensidad del viento y la irradiacién solar sobre plano horizontal.
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4.1.3. Biblioteca

Una vez creada la obra y definidos los datos generales y el emplazamiento, se definen los tipos de recinto y
elementos constructivos presentes en el edificio.

Si la obra ha sido creada a partir de ficheros BIM y se ha indicado el directorio para la busqueda de
tipologias, los elementos que aparecen en la biblioteca estaréan ya definidos, quedando pendientes de
describir los elementos presentes en el modelo que no se encuentren en el directorio indicado.

La forma de crear y gestionar cada elemento de la biblioteca es idéntica en todos los casos:

e Introduccién manual
Creacioén de un elemento nuevo.
* Importacién de la biblioteca

Importacion de elementos guardados en una base de datos definida previamente por el
usuario.

|_——_||]]]] Biblicteca
----- L:!;' Recintos

----- ? Fachadas

----- ? Tabigues
----- Muros de sdtano

..... @ Vertanas
..... EP Lucemarios
----- H:-‘ Puentes témicos lineales

Recintos

* Habitable. Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de
estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas.

- Residencial privado

o Este tipo de recinto presenta las condiciones operacionales recogidas en los perfiles de uso
del apéndice C de DB HE. El usuario debe introducir el resto de datos necesarios para el
calculo térmico que son propios de cada tipo de recinto.

- Oftros usos

o Este tipo de recinto presenta las condiciones operacionales recogidas en los perfiles de uso
del apéndice C de DB HE. El usuario debe introducir el resto de datos necesarios para el
célculo térmico que son propios de cada tipo de recinto.

- Personalizado

o Se personalizan los datos correspondientes a la ventilacion, la iluminacion, la ocupacion vy el
equipamiento interno.

* No habitable. Recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupacion, por ser
ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condiciones de salubridad
adecuadas.
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Tipos de recinto (Tipo 1) O x
Referencia Dining a

@ Habitable () No habitable £
() Residencial privado (71 Otrosusos @ Personalizado
[V] Vertiacién 0.80 @ lluminacién
Perfil de uso Occupancy Potencia instalada de iluminacién 10.70

Fraccion radiante 0.58 E]

Fraccidn al recinto 0.63

Valor de eficiencia energética de la instalacién, VEEI:

VEEI exigido 500 W/m?

VEE! proyecto 500 W/m?

Pefil de uso

Occupan
Equipamiento intermo X

[V Deupacién 143 @ Equipamiento intemo
Nombre
Ne
Nivel de actividad 160.00 W/ persona B H | f '
Nombre
[¥] Fraccidn sensible 050 Potencia de dizef 540 |Wim?
E] Equipamiento intemao Sneia g diseno
Fraccién radiante 058 Fraccién radiante 070 E]
[¥] Perfil de uso Occupancy Fraccidn latente 0.00
Tipo de vector enengético Blectricidad V]
[ Perfil de uso
R
)
e

Elementos constructivos

La introduccién de los elementos constructivos (muros, particiones, forjados, ventanas, lucernarios y puertas)
es un proceso importante del cual depende la demanda energética.

Muros y particiones

e Fachadas. Cerramientos verticales en contacto con el ambiente exterior o en contacto con otro
edificio (medianera).

* Tabiques. Los tabiques se disponen para separar el interior del edificio en diferentes recintos.

* Muros de sotano. Estos cerramientos verticales en contacto con el terreno se utilizan para construir
plantas bajo rasante.

Los materiales que forman las paredes pueden ser creados por el proyectista o importados de diferentes
bibliotecas de materiales, entre las que se encuentra la biblioteca del programa Herramienta Unificada
LIDER-CALENER.
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Fachadas (Tipo 1)

@ Definicitn por capas (| Definicién simplficada
Referencia Fachada caravista

ERERRECIE R

Capas Espesorim) Conductividad (W/m-K)) Resistencia témica ((m*K)W) Densidad (kg/m?  Calor especifico (J/ kg K))
1/2 pie LP métrico o catal... 0.115 067 017 1140.00 1000.00
Mortero de cemento o cal... 0.010 0.55 0.02 1125.00 1000.00
Camara de aire 1008.00
Tabicdn de LH doble [60... Referencia 1 pie LM métrico o cataldn 40 mm< G < 50 mm HE 1000.00
Enlucido de yeso 1000 < ... 1000.00
g
Espesor 0240 m =
Coeficiente de absorcidn
Densidad 214000 kgime | B
Aceptar @ Conductividad () Resistencia témica 103 W/m-K) @
: Calor especiica 100000 J/kaK) u
Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua 100
Color Trama Aspecto del material
OOoooooooo
Ooododoooo
OoOoooooooo
OO0O0O0o00ooOo
Aceptar

Forjados

Una vez definidos los muros y particiones, se definen los forjados de la obra, los cuales se clasifican en:

* Cubiertas. Cerramientos superiores en contacto con el ambiente exterior.

* Forjados. Los forjados entre pisos son suelos, cerramientos inferiores horizontales o ligeramente

inclinados existentes entre una planta y otra.

e Soleras. Las soleras o forjados sanitarios son los cerramientos que estan en contacto con el terreno.

Como ocurre en la definiciéon de muros y particiones, los forjados también pueden introducirse como

paredes genéricas o mediante la definicidn de sus capas.

Puertas, ventanas y lucernarios

LLos huecos realizan una aportacion importante a la carga térmica de un recinto. Es por ello que la definicion
de puertas, ventanas y lucernarios debe ajustarse lo suficiente para que permita la introducciéon tanto de
parametros predefinidos como de valores proporcionados por los fabricantes (conforme a la normativa de

aplicacion).

En las ventanas y lucernarios se pueden detallar los siguientes elementos:
¢ Fraccion acristalada
¢ Fraccién opaca
* Accesorios

* Elementos de sombra
¢ Puentes térmicos planos
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Huecos acristalados (Tipo 1) X Huecos acristalados (Tipo 1) X

Referencia  Hueco 150 x 140 F Referencia [NERCGIERED] a
Fraceidn actstalada | ¥ Fracoién opaca | Accssonos | 7 Eementos de sombra | [ Pusnies témicos plancs| 8 Fraccién acistalada| ¥/ Fraceién 0paca |Accesnos | 7! Elemenios de sombra | [ Pusnies témices planos| L2

Coeficiente de transmisién de calor | /K Coeficiente de transmisién de calor 300 W/m2K)

Factor salar 070 Fraceién opaca del husco 0.10

Apsortividad 060

Pemeabilidad al aire para una presidn de referencia de 100 Pa 900 m/hm?) @ Permeabiidad al aire para una presin de referencia de 100 P 900 mvm?) @

Aceptar Cancelar Aceptar Cancelar

Referencia Hueco150x 140

& Referencia HuecoT50x 140 a
Fraceién acrstalada | [¢. Fracoidn opacs| Accesoros |7, Bementos de sombra | [ Puentes témicos plancs| b Fracein acristalada | [¥] Fraceién opaca | Accesorios| ¥ Bementos de sombra [T Puentes témicos planos &
(@ esidencial privade () Otros usos [ Hofadizs foroyeceidn horzortall

Bl documento "Condiciones técricas de los procedimiertos para 2 evaluzcién de la eficiencia energética de los edficios”
establece unas caracteristicas minimas a considerar para los slementos de oscurecimiento y las proteciones solares
estacionales en edficios de uso residencial privado. Entre elas se defiven el régimen diano y modo de aperacién durante ¢l
percdo de apicacién, considerandose un oscurecimiento del 30°% de a superficie desds las h hasta les 24h. Mediarte las
siguiertes opciones es posible modficar el perodo de aplicacién., asi como edar las caracterisiicas de la proteccién .
[] Lateral izquierdo fproyeccion vetical)

Nombre

Periodo de apiicacién Mes ricil Mes final

Cosfiierte de conecin del factor solar 0 [ Loters derech proyeceicn verteal)
Cosficiente de comeccién de la transmitancia témica 1.0

O . )

JEE

g

Pemeabilidad al aire para una presion de referencia de 100 Pa 900 m/hm?) E] Permeabiidad al aire para una presin de referencia de 100 P 900 m¥vm?) E]

Aceptar Cancelar Aceptar Cancelar

Para el caso de las puertas, la definicién no necesita ser tan exhaustiva y, por tanto, solamente se indican la
transmitancia térmica y el coeficiente de absorcion.

Puentes térmicos lineales

La pérdida de calor a través de los puentes térmicos repercute considerablemente en los resultados de la
demanda energética. Por ello, la definicién correcta de las caracteristicas de los puentes térmicos es
imprescindible para realizar un calculo ajustado del consumo energético del edificio.

Los datos que definen un tipo de puente térmico son:

¢ Transmitancia térmica lineal (psi)
e Valor
* Tipo de encuentro

Estos datos pueden ser personalizados o pueden ser importados de tres asistentes implementados en el
programa:

e CTE DB-HE (Atlas de puentes térmicos del documento de apoyo DA DB-HE / 3)
e |SO 14683
e |SO 10211
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44 = Puentes témicos lineales (Tipe 1)
5| =@ TW L 8
g T ™ Referencia LFi [E]solera con suelo radiante-[B]Fachada caravista(30) 4= CTE DB-HE
7 Wi |
P ; Ws Descripcién Suelo en contacto con el temeno - 4m 150 14683 g
g e Wl 4= 150 10211
Psi 0.50 Wm-K)
Valor [Intmducidn A ]
Tipo de encuentro [Encuentro de fachada con solera v]
Aceptar Cancelar
CTE DB-HE O X
# # |
EIE CTE DB-HE1 | Frentes de forjade con continuidad del aislamiento de fachada |
+- L 1. Suelo en contacto con &l temeno S p—— m
=N l- 2. Frente de forjado =i g =
I- Frentes de forjado con cortinuidad del aislamiento de fachada Umuro 0.24 W/m¥
I— Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada e 2 om 0.080
- 3. Cubierta plana Epeaionsda
- &= 4. Forjada inferior en contacto con el aire exterior |
B 5. Esquina saliente
- gy 6. Esguina entrante g Espesor forjadoe {cm)
B ; 7. Afféizar Umuro (W./mK) B = 2
— . )
- 8 Dirtel/Capizlzado 0.24 008 0.09 210
[#--#% 9. Jambas
fl 027 0.09 0.10 012
o3 010 012 013
044 015 017 019
073 025 029 033
Aceptar Cancelar

Cuando la obra ha sido creada a partir de un modelo BIM generado en IFC Builder, la biblioteca de puentes
térmicos contiene todas las aristas del edificio (entidades puramente geométricas obtenidas de la
interseccion entre los distintos elementos constructivos) aunque parte de estas aristas no intervenga en el

célculo.

Para la deteccion de puentes térmicos lineales se recomienda que se defina completamente el edificio
(zonificacion, descripcion de los espacios, etc.) y se utilice la opcién Procesamiento de aristas (ver apartado
3.1.7. Procesamiento de aristas) para que el programa muestre (en esta biblioteca) sélo los tipos de puentes
térmicos utilizados en la obra. De esta manera resulta mucho mas sencillo modificar, en caso de ser
necesario, los valores de los tipos de puentes térmicos que propone el programa.

41.4. Zonas

Dentro de Zonas se definen todas las zonas térmicas que componen el edificio indicando las siguientes

caracteristicas:

¢ Clasificacion de la zona

Habitable: Formada por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo uso y condiciones
térmicas equivalentes agrupados a efectos de célculo de la demanda energética.

No habitable: Formada por uno o varios recintos no habitables contiguos con el mismo uso y
condiciones térmicas equivalentes, agrupados a efectos de célculo de la demanda energética. Al
no ser un espacio habitable no se considera la existencia de fuentes internas (iluminacion,

ocupaciéon y equipos).

e Condiciones operacionales y confort interior

Conjunto de temperaturas de consigna y su distribucion horaria para cada perfil de uso. También se
permite definir temperaturas de confort interior (méxima y minima) para poder realizar un
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seguimiento de la temperatura interior de la zona y compararlo con las temperaturas de confort
definidas.

o Temperaturas de consigna CTE: Perfiles de uso normalizados recogidos en el Apéndice C
de DB-HE.

o Temperaturas de consigna personalizadas: Perfiles de uso de calefaccion y refrigeracion
personalizados.

¢ Recuperacion de calor

o Presencia de recuperadores de calor para la ventilacion de la zona y valor de la eficiencia de
los mismos.

* Infiltraciones

o  Consideracion de infiltraciones en la zona con diferentes posibilidades de definicion a través de
métodos de célculo y perfiles de uso.

¢ Demanda diaria de ACS

o Demanda de agua caliente sanitaria y su contribucién solar.

Una vez definidas las zonas del edificio, se introducen los recintos indicando las caracteristicas geométricas
y posteriormente los elementos constructivos.

Zona

Referencia 203
Nombre Vivienda 1A

Clasificacion de la zona | Habitable -

Condiciones operacionales y confort interior =

Condiciones operacionales

Temperaturas de consigna CTE v]
Periodo de utilizacién

Vertilacion e infiltraciones =

Recuperacion de calor: No.
Infitraciones: Si.

Condensaciones =

(7)) Diagrama psicrométrico

4.1.5. Sistemas

. Sistemas de ACS. En este apartado se definen los sistemas encargados de producir el agua caliente
sanitaria del edificio, pudiendo seleccionar, para cada uno, las zonas atendidas, el vector energético
utilizado por el equipo de produccién, asi como el rendimiento medio estacional del mismo.
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Referencia  Caldera de biomasa

Tipo @ Genérico () Aerotemia

=5 5C01 - Unidad exterior multispit Tipo de vector energética
i1 Sombras propias
] Sombras remotas

Rendimiento medio estacional de calor 0.50

. Sistemas de climatizacion. Se permite definir todos los sistemas disponibles como “template” en
EnergyPlus, definiendo las unidades terminales en cada zona y las caracteristicas del sistema de
produccion. Ademas, se ofrece la posibilidad de definir sistemas de rendimiento constante, para los
que se solicitan los datos de rendimiento medio estacional y vector energético:

CYPETHERM HE Plus - v2018 g - [C\__ \Oficinas CTE tre]

sr + + o ™ Desplazar o Cortar
C & € §§ = ESIADM |t - (CCS
Parimatros Datos el Unidades Edcénmifple o= lueva undsd Sifemasde oy Borar Duplcar Busca | g Desplazar (Fy Copler pisias Actuslizar
genersles emplazamiento deuso  derecintos | zon= temnzl climatizacién recinto hacia abzjo | [l Peg=r | € modelo

Datos generales Modelo BIM

§i Edficio

[ Biblioteca

@17 Zomas

i |Bu Sistemas de ACS

=] @j Sistemas de climatizacion

: 2l 5CO1 - UE Plarta Baiz
- [ SC02- UE Oficinas

i~ [] Sombras propias

‘- [} Sombras remotas

TOSHIBA

Equipo | Bomba de calor (2 ubos) -] [smm TEP-E@2.4KW) ~|

Potencia nominal total de refrigeracin: 22400 W
EER nominal: 4.04
Potencia nominal de calsfaccién: 25000 W
COP nominal: 4.52

Cortrol del modo de funcionamiento Prioridad por carga témica

Longtud equivalente wtiizada para o factor de comeseién del 15 e
dimensionamiento de tuberias -+o0) m

Altura utilizada para el factor de comeccion del T
dmensionamierto d tuberiss 14.800{(y

Para los sistemas no definidos o con potencia insuficiente para cubrir la demanda, se utiliza el equipo ideal,
definido seguin CTE para residencial o0 segun “Condiciones técnicas....” para otros usos.
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Los sistemas que permite simular el programa son los siguientes:

e Sistemas de rendimiento constante.
e Emisores eléctricos de calefaccion (calefaccion por efecto Joule).

Sistemas de climatizacion por agua:

e  Calefaccion por radiadores y suelo radiante.
e Fan-coils.

Que pueden conectarse a los siguientes tipos de circuitos hidraulicos:
o Calefaccion por agua mediante calderas convencionales o de condensacion.

o Refrigeracion por agua mediante enfriadora condensada por aire, por agua o con
condensador evaporativo.

o Sistemas de aerotermia (bomba de calor aire-agua para calefaccion y refrigeracion
opcional).

Sistemas de expansion directa:

e Equipos partidos (split 1x1).

e Equipos compactos de aire acondicionado con calefaccioén eléctrica, de gas o por agua (PTAC).
e Equipos compactos bomba de calor aire-aire (PTHP).

e  Sistemas multisplit.

e Sistemas de caudal de refrigerante variable (VRF), de bomba de calor y con recuperacion de calor
(3 tubos). La unidad exterior puede ser condensada por aire, por agua o0 con condensador
evaporativo.

e Sistemas de bomba de calor agua-aire en anillo.

Sistemas de climatizacion por aire:

e Sistemas de aire de caudal constante, unizona y multizona (con recalentamiento terminal).

e Sistemas de aire de caudal variable (VAV), con cajas de caudal variable con ventilador auxiliar
opcional.

e Sistemas de doble conducto, de caudal constante y de caudal variable, con un Unico ventilador de
impulsién o con un ventilador por conducto.

Las unidades de tratamiento de aire (UTA) o climatizadoras asociadas a estos sistemas son
configurables. Pueden definirse las caracteristicas de los siguientes elementos:

o Bateria de frio:
= De agua, conectada a un sistema de refrigeracion por agua mediante
enfriadoras.
»  Expansion directa solo en sistemas de caudal constante unizona y en sistemas
de caudal variable (unidades rooftop).
o Bateria de calor:
= De agua, conectada a un sistema de calefaccion por agua mediante calderas.
=  Eléctrica.
= Degas.
»  Expansion directa solo en sistemas caudal constante unizona.
o Ventilador de impulsion.
Ventilador de retorno.
o  Control de la humedad: deshumidificacion y humidificador.

[¢]

Sistemas de condensacion por agua:
e Sistema para condensacion de enfriadoras, mediante torres de refrigeracion de 1 ¢ 2 velocidades.

e Sistema para condensacion de bombas de calor reversibles, mediante torres de refrigeracion y
calderas.
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4.1.6. Comprobacion del modelo

Cada icono que aparece en el arbol permite, a través de una pequefna marca, detectar la ausencia o la no
definicién de una tipologia. Las marcas que aparecen en los iconos son:

e Marca naranja: Indica que el modelo BIM importado presenta algunos elementos que no han sido
definidos.

e Marca blanca: Indica que el modelo de célculo no presenta ningln elemento de ese tipo.

=-[ifif Biblioteca

..... ? Fachadas
..... E Tabiques
..... E Muros de sdtano

----- = Cubiertas

----- [ Pueras

----- @ Ventanas

..... Br Lucemarios

----- H:] Puertes témicos ineales

4.1.7. Procesamiento de aristas

Esta opcién sélo se encuentra disponible cuando la obra ha sido creada a partir de ficheros BIM y en el
momento de la importacion se ha indicado que se desea mantener el modelo de calculo vinculado al modelo
BIM.

El estandar IFC4 no contempla el concepto de puentes térmicos lineales por ello CYPE ha creado una
entidad de forma que cuando se importe un fichero IFC4 generado por IFC Builder se puedan reflejar las
intersecciones de los elementos constructivos (aristas) para un posterior tratamiento en CYPETHERM HE
Plus.

Como se ha comentado en el apartado Puentes térmicos lineales, cuando la obra ha sido creada a partir de
un modelo BIM generado en IFC Builder, la biblioteca de puentes térmicos contiene todas las aristas del
edificio (entidades puramente geométricas obtenidas de la interseccién entre los distintos elementos
constructivos) aunque parte de estas aristas no intervenga en el célculo. Una vez definido el edificio con sus
zonas térmicas, recintos..., se puede utilizar esta herramienta para obtener los puentes térmicos lineales
presentes en la obra.

CTE DB-HE1. Atlas de puentes témicos DA DB-HE / 3

B documento de apoyo al Documento Basico DB-HE Ahomo de energia (DA DB-HE / 3) recoge unos valores aproximados de
| transmitancia témica lineal para las soluciones constructivas mas comunes.

Aineacién del marco del hueco respecto al cemamient
H aislamiento del cemamiento llega hasta el marco del hueco
Frente de forjado con aislamiento

|| Andlisis numérico de puertes témicos lineales (EN 150 10211)

Médulo desamollade como parte del proyecto de investigacién "Desamollo de hemamienta software para integracidn del andlisis
numérico de puentes témmicos en el calculo de |la demanda energética de edfficios’, financiade por &l ‘Centro para &l Desamollo
Tecnoldgico Industrial (COTIY, cofinanciado por el "Fondo Europeo de Desamollo Regional (FEDERY y realizado en
colaboracidn con el ‘Grupo de Ingenieria Energética’ del ‘Departamento de Sistemas Industriales’ de la Universidad Miguel
Hemandez de Elche {Mlicante).

Definicion manual del coeficierte de transmision témica lineal

e
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El programa analiza el edificio detectando las aristas geométricas que se encuentran entre un recinto
habitable y el exterior, y un recinto habitable y uno no habitable. En Configuracién se seleccionan las
caracteristicas de las soluciones constructivas principales de forma que se calculen las correspondientes
transmitancias térmicas.

wj Andlisis de puentes témicos lineales para calcular las comespendientes transmitancias. en funcién de las
caracteristicas de las soluciones constructivas adoptadas

E e Este andlisis se realizars teniendo en cuenta las especificaciones aplicables en funcién de la noma
seleccionada para el calculo de la transmitancia témica en puentes témicos lineales.
La importacidn de modelos de informacidn del edficio (BIM) se centra en la descripcién geométrica del
m\ edfficio, dejando |z informacién técnica para su introduccion en programas especificos
Por lo tanto, para la deteccién de puentes térmicos lineales, el programa debe realizar una gestién en dos
etapas. En Ia primera etapa se importan "Aristas’ como entidades puramente geométricas, obtenidas de la
interseccién entre los distintos elementos constructivos. Y en la sequnda etapa "Procesamiento de aristas’

se obtienen los puentes témicos lineales a partir de |as aristas y en funcién de la descripcidn del edficio
desde el punto de vista del andlisis témico (zonificacién, descripcién de los espacios, etc.)

¢Desea continuar?

=

4.1.8. Actualizacion modelo BIM

Esta opcién sélo se encuentra disponible cuando la obra ha sido creada a partir de ficheros BIM y en el
momento de la importacién se ha indicado que se desea mantener el modelo de célculo vinculado al modelo
BIM.

4.2. Planos de planta

Si la obra ha sido creada a partir de ficheros BIM esta seccidon contiene los planos de cada planta con los
elementos constructivos correspondientes. Desde aqui también es posible editar las caracteristicas de los
elementos constructivos.

Si por el contrario, la obra ha sido introducida manualmente, esta seccidn se encuentra vacia siendo el
usuario el encargado de disefar las plantas del edificio indicando los recintos y los elementos constructivos
que lo forman, para poder asi imprimir los planos de la obra.

4.3. Verificacion normativa
En esta seccion se definen las opciones de célculo y se muestran los resultados.

E E CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C:\__ \Oficinas CTE4re]
Edificio

Planos de planta Verficacién normativa

o8B € @6 BH L &

Opciones Modelo | Calcular  Ficherode  Fichero  Fichero de | Listado Listado Calficacion | Cerificacidn Listados
decélculo 30D EnergyPlus™ de avisos resutados = HE1  HED energética  energética  complementarios
Célculo Listados

20



Manual de CYPETHERM HE Plus

4.3.1. Calculo

Opciones de calculo

En Opciones de célculo se indica el célculo que se desea realizar:
e Limitacion de la demanda energética (HE1)
e Limitacién del consumo energético (HEO)

En obras grandes, donde los tiempos de célculo pueden llegar a ser muy elevados, es conveniente activar la
opcioén Simplificacion de las particiones verticales. La activacion de esta opcidn consiste en el calculo de una
opcion simplificada del modelo de célculo 3D donde las particiones verticales, en lugar de enviarlas a
EnergyPlus por separado, son agrupadas por “caracteristicas” y simuladas como masa interna de cada
zona. Esta opcion es aconsejable, sobretodo, en obras grandes, ya que reduce en gran medida la
complejidad del modelo y, en consecuencia, los tiempos de célculo, ofreciendo unos resultados sin apenas
diferencias respecto a los del modelo completo.

Existe la posibilidad también de simular sélo un dia de disefio para comprobar la validez del modelo de
célculo o visualizar el comportamiento del edificio para unos dias concretos.

() Demanda energética (HE1)
@ Demanda energética (HE1). consumo energético (HED) y calificacion de la eficiencia enemgética

() Calificacion de la eficiencia energética

() Simulacidn energética sin justificacion nomativa

Simplficacién de las patticiones verticales

[ Simular sélo &l dia de disefio

Modelo 3D

En el Modelo 3D se muestran todos los elementos del modelo de célculo del edificio objeto y del edificio de
referencia (caso de existir) que se utilizaran en la simulacién con el motor de célculo.

Se pueden consultar todas las caracteristicas de cada elemento en el globo de informacion que aparece a la
derecha.
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Modelo 3D m} X
BHemenios del edificio Z01_PB_Hall
ﬁ E | 34 Edfficio objeto Edificio de referencia
(3 Proyecto Nombre ZEH_PB_.HEI\ =
o Tipo de uso Residencial =
El ,j Edficio Clase de higrometria 3 =
s §201_PB_Hal Hrea 57.59m? =
. Z02_PB_Comedor Atura 3352m =
ﬂ Z03_PB_Cficina_1 Volumen 153.05 m* =
(3 Z04_P1_Sala_de_reuniones Tablas de actividad Z01_PB Hall (Ocupacicn, lluminacién, Equipos, Infiltraciones y Ventilacion) | = _y
(3l Z05_P1_Oficina_2 Superficies
ﬂ Z06_P1_Oficina_3 B 1. Z01_S01_WD1 Medianera 2743 m® Fachada 27 43 m? ‘1(1
{3 Z07_P1_Oficina_4 B 2 Z01_s01_wo2 shiguez o 4o = i
~(J] Z08_P2_Sala_de_reuniones_2 B 3 Z01_50_wo3 Z01_S01_F01 i
) Z09_F2 Oficina_5 g asowest oo S iy
(3 Z10_P2_Oficina_6 B 4 Z07_S01_Wn4 TLE Eocts (i) i
[ Z11_P2_Oficina_7 B8 5 201501 W05 - Calor | Resstencia | ff| &
(3 Z12_P3_Oficina_8 B8 5 201501 W06 Mateiial Espesor (m) C"Ef#?“i",i,j’fd Duf"ﬁ‘,ﬁ?f eciico | témica 1]
& Z13_P2 Oficina_9 = 701 S0l W7 J Wikak) | (meR) |
(] Z14_P3_Oficina_10 i B 7. 2050 1. M14_Hormigon_smado_2300_d_2 01 23 2400 1000 ‘l"l
a 15 Zoms de mms i [ 8 Z01_s01_wos 2 ME3_XPS_Expandido_con_dicxid [ 003 375 1000 i
ot ;‘ = 9 Z01_S01_FO 3. M13_Hormigon_armado_2300_d_2 06 23 2400 1000 i
(3 Z16_No_ha fables Puentes témicos 4 | M17_Mortero_de_cemento_o_cal 0.02 055 1125 1000
i Sombras propias B 1. Z07_S01_W03_G1_T| 5. M11_Gres calcaren_2000_d_270 002 15 2350 1000 k)
‘ Sombras extemas 7& 2. 701 S01_TBO1 6. MO2_Aislamiento_ficticio 135 *lr)
= = L 3. Z01_s;_TB05 Edificic de referencia i
Edificio objeto = 4. Z01_501_T806 Suelo (Inv) &)
RELAIR Materal Expesor ) | Conduciidad | Densidad esp?i‘;gm Resitencia
ot J o (W \m-K)) Ka/md) k) KA
@ 1. | Solera de homigdn amado 0.2 25 2500 1000
o 2 | Aislanted 176
3. | Mortero de cemento 0.015 13 1500 1000
4. | Plagueta o baldosa ceramica 0.015 1 2000 200
(o

Calcular

Lanza la simulacion, pudiendo modificar las opciones definidas en “Opciones de célculo”

Fichero de EnergyPlus

Mediante esta opcidn se puede consultar el fichero .idf generado con los datos de la obra y simulado con
EnergyPlus.

Fichero de aviso

Mediante esta opcion se puede consultar el fichero .err de avisos y errores devuelto por EnergyPlus.

Fichero de resultados

Mediante esta opcion se puede consultar la salida de resultados generada por EnergyPlus.

4.3.2. Listados

Listado HE1

En este listado se muestra la justificaciéon del cumplimiento de la exigencia basica HE 1: Limitacion de
demanda energética, detallando los resultados del calculo de la demanda energética.
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Listado HEO

En este listado se muestra la justificacién del cumplimiento de la exigencia basica HE 0: Limitacién del
consumo energético indicando la calificacion energética del edificio.

Calificacion energética

En esta ficha se muestra la calificacion energética obtenida por el edificio y todas las calificaciones parciales
tanto para emisiones, consumo de energia primaria no renovable y demanda energética.

Certificacion energética

Con el fin de facilitar el cumplimiento de las exigencias del Real Decreto 235/2013, se crean los
denominados documentos reconocidos para la certificacién de eficiencia energética.

Se ofrece la opcién de generar el certificado de eficiencia energética tanto como documento o en su versién
en formato electronico (xml).

Listados complementarios

Descripcién de materiales y elementos constructivos

En este listado se muestran los distintos elementos presentes en la obra junto con sus materiales,
cantidades, coeficientes de transmisién, etc. Se especifican el sistema envolvente (cerramientos
exteriores, suelos, cubiertas y huecos), el sistema de compartimentacion (particiones verticales y
forjados entre pisos).

Célculo del factor de reduccion

Para los proyectos de uso residencial privado, que implican la comprobaciéon del apartado 2.2.7.2
Limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial privado del CTE DB HE 1, se
ofrece en este listado la justificacion del célculo del factor de reduccién de temperatura de todos los
recintos no habitables de la obra.

Condensaciones

Este listado, disponible si se ha seleccionado el célculo de las condensaciones en los parametros
generales, muestra la justificacion de los calculos llevados a cabo por el programa siguiendo las
directrices de la norma UNE EN ISO 13788.

Confort interior

El listado permite visualizar, a través de gréaficas y tablas, la evolucion de la temperatura interior de
las zonas, comparandola con la temperatura exterior y contabilizando el nimero de horas que se
supera la temperatura de confort definida en cada zona.
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